Розрахунково-графічна робота №4
Варіант №1-2


Завдання І.

1) Запис графа у вигляді впорядкованих пар вершин:


[image: image1.wmf]{

}

{

}

G=(X,U)

X=a,b,c,d,e,f

U=(a,b),(b,c),(d,c),(d,d),(c,e),(e,c),(f

,e),(a,f)


Паралельних дуг нема, але є протилежні: 
[image: image2.wmf](c,e),(e,c).


Петля: 
[image: image3.wmf](d,d)

.

Тип графу:

- орієнтований (орграф);

- псевдограф (оскільки є петлі);

- правильно реалізований (у дуг нема спільних точок, крім вершин);
- не повний;

- плоский (є правильна реалізація на площині).

2) Степені вершин графа визначаються за формулою, яка враховує всі інцидентні ребра (які входять і виходять з вершини):
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Степені вершин даного графа занесемо в таблицю:

	
Вершина х
	
[image: image5.wmf]deg

x



	a
	2

	b
	2

	c
	4

	d
	3

	e
	3

	f
	3



3) Маршрути і контури графа:

a b – шлях, простий, елементарний,

a b c – шлях, простий, елементарний,

a b c e – шлях, простий, елементарний,

a f – шлях, простий, елементарний,
a f e – шлях, простий, елементарний,
a f e c – шлях, простий, елементарний,
a f e c e – шлях, простий (але не елементарний – вершина е повторюється),

d d – контур, простий, елементарний,

d d c – шлях, простий (ребра різні, але вершини повторюються),

d d c e – шлях, простий,

d d c e c – шлях, простий,

d d c e c – шлях, простий.

Завдання ІІ.


[image: image6]
Матриця суміжності:

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	0
	0
	1
	1
	0

	2
	0
	0
	1
	0
	1

	3
	1
	1
	0
	0
	0

	4
	1
	0
	1
	0
	0

	5
	0
	1
	0
	0
	1


Завдання ІІІ.
Об’єднання графів:
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Отже, в отриманий граф увійдуть всі вершини і ребра графів, які його утворюють.
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Сума графів:
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Отже, в отриманий граф увійдуть всі вершини обох графів, проте будуть видалені всі ребра, спільні для двох графів. Оскільки у графах, поданих у завданні, нема спільних ребер, то результат буде такий же, як і при об’єднанні графів:


[image: image10]
Завдання IV.

6) Гамільтонів цикл: v1 u1 v2 u2 v3 u3 v4 u4 v5 u5 v6 u6 v1.
Ейлерів цикл для графа існує, якщо граф зв’язний і не містить вершин з непарним ступенем. Для даного графа друга умова не справджується, ейлерів цикл для нього не існує.

7) Елементарні цикли графа:

1. v1 u1 v2 u8 v4 u4 v5 u7 v1
2. v2 u2 v3 u3 v4 u8 v2
3. v4 u4 v5 u5 v6 v9 v4
4. v1 u7 v5 u5 v6 u6 v1
5. v1 u1 v2 u2 v3 u3 v4 u4 v5 u7 v1
6. v1 u1 v2 u8 v4 u4 v5 u5 v6 u6 v1
7. v1 u1 v2 u2 v3 u3 v4 u9 v6 u6 v1
8. v1 u1 v2 u2 v3 u3 v4 u4 v5 u5 v6 u6 v1.
Побудуємо цикломатичну матрицю (рядки – елементарні цикли графа, стовпці – ребра графа):

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0

	2
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0

	3
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1

	4
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0

	5
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	6
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0

	7
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1

	8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0


8) Кістяк графа – це зв’язний ациклічний граф. Для даного графа можна зобразити різні варіанти кістяків, проте, щоб забезпечити його утворення строго в порядку зростання номерів ребер, зобразимо кістяк наступним чином:


[image: image11]
Хорди графа: u6, u7, u8, u9.
9) Цикломатичне число данного кістяка:
λ = m – n + p = 5 – 6 +1 = 0.

Тут m – кількість ребер, n – кількість вершин, p – кількість компонентів зв’язності.

Базисний вектор даного кістяка:

С1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

10) Зобразимо заданий граф як планарний (таким чином, щоб при зображенні на площині його ребра не перетиналися).
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